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1 ”饲料 精 氨 酸 与 赖 氨 酸 配 比 对 全 雄黄 笑 鱼 生长 性 能 、 体 组 成 、 血清 生化 指标 及 氢 基 酸 沉 积 率 的 


2 影响 
3 i 5 BRR MEE WEF dX X 
4 (扬州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 ， 扬 州 225001) 


5 fh 要 : 本 试验 则 在 探讨 饲料 精 氨 酸 (Arg) SMAR (Lys) 配 比 (Arg/Lys) 对 全 雄黄 矣 
6 ”人鱼 生 长 性 能 、 体 组 成 、 血 清 生化 指标 及 氨基 酸 沉 积 率 的 影响 。 选 取 平 均 体 重 为 (2.34 土 0.05) 
7 g 的 全 雄黄 笑 鱼 幼 鱼 960 尾 ， 随 机 分 成 8 组 (每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 30 Æ), Dp 


8 ”Arg/Lys W 2.19/2.61 ( 工 组 ， 作 为 对 照 组 )、1.74/2.08 (I), 1.75/3.02 (I 组 )、2.63/2.08 


9 (CIV 组 )、2.64/3.12 (V 组 )、3.07/2.61 (VI 组 )、2.19/3.65 CVIIZH). 3.08/3.65 (WIH) 的 等 
i0 ”和 氮 等 脂 饲 料 ， 进行 为 期 10 周 的 生长 试验 。 结果 表明 : 1) 全 雄黄 笑 鱼 的 末 重 、 增 重 、 增 重 率 、 
11 ”特定 生长 率 均 在 Arg/Lys 为 3.07/2.61 (VI 组 ) 时 达到 最 大 ， 除 增 重 率 与 V 组 差异 不 显著 
12 (P>0.05) 以 及 末 重 、 增 重 、 增 重 率 、 特 定 生 长 率 与 V，、V 组 差异 不 显著 (P>0.05) 外 ， 均 
13 ”显著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05); 对 于 蛋白 质 效率 、 成 活 率 ， 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05); 4 
=< 14 ” 料 系 数 [[ 组 最 高 ， 且 显著 高 于 其 他 组 (P<0.05)。2) 全 鱼水 分 、 粗 脂肪 、 粗 灰分 含量 各 组 间 
N 15 ， 均 无 显著 差异 (P>0.05), HRMHRAARG RRA, HS. M4 
S 16 P00; 肌肉 粗 蛋 白质 、 粗 脂肪 合 量 各 组 间 均 无 显著 差异 《P>0.05)， 但 肌肉 水 分 合 量 以 
17 ”VI 组 最 高 ， 且 显著 高 于 I、 了 [组 (P<0.05)。3) SHER Bit Lys. BAM CVa) 沉积 率 与 饲 
18 ” 料 Arg/Lys 比值 呈 线 性 关系 ， 并 随 着 Arg/Lys 比值 的 增 大 而 增加 ， 而 全 雄黄 笑 鱼 Arg. BEAR 


19 He CTyO. EAR (Met). KAAR Phe) AAR (Leu). HAR (His, FRAM Ile) 


20 ”沉积 率 与 饲料 Arg/Lys 比值 呈 二 次 回归 关系 ， 当 Arg/Lys 比值 分 别 为 0.98. 1.16. 1.17. 1.02, 


21 128. 1.11, 1.24 Hf, Arg. Thr. Met, Phe, Leu. His, Ile 沉积 率 达 到 最 大 值 。4) 饲料 Arg/Lys 
22 “对 血清 中 各 生化 指标 《〈 谷 两 转氨酶 、 谷 草 转氨酶 活性 及 总 蛋白 、 白 蛋白 、 球 蛋白 、 葡 萄 糖 、 


23 ”尿素 氮 、 总 胆固醇 甘油 三 酯 含量 与 白 球 比 ) 均 无 显著 影响 CP>0.05)。 由 此 得 出 , 饲料 Arg/Lys 
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对 全 雄黄 疾 鱼 的 生长 性 能 、 体 组 成 及 氨基 酸 沉积 率 均 有 影响 ， 本 试验 中 ,全 雄黄 医 鱼 饲料 中 


适宜 的 Arg/Lys 为 3.07/2.61 。 


关键 词 : 精 氨 酸 ， 赖 氨 酸 ; 全 雄黄 颗 鱼 ， 生 长 性 能 ， 体 组 成 ;氨基酸 沉 积 率 ， 血 清 生化 指标 
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黄 笑 鱼 属 淡水 杂食 性 鱼 类 ， 味 道 鲜美 、 无 肌 间 刺 ， 且 因 其 雄 鱼 生长 快 于 雌 鱼 ， 全 雄黄 桥 
鱼 成 了 养殖 户 重点 养殖 对 象 。 有 关 黄 笑 鱼 蛋白质 、 氮 基 酸 营养 需求 方面 的 研究 已 经 取得 了 一 
定 进 展 ， 对 瓦 氏 黄 矣 鱼 的 蛋白 质 及 精 氨 酸 (Arg). MAR ys) 的 研究 结果 显示 ， 饲 料 蛋 
白质 水 平 在 42.9% ~43.590 AARRE Heh th Arg 需要 量 在 2.38%~2.749 PARAIRE, I ys 
Tp d 3E Ey 2.618 HF Arg, Lys 二 者 同 为 碱 性 氨基 酸 ， 共 用 转运 载体 ， 人 们 
对 二 者 间 吸 收 利用 的 关系 一 直 关 注 。 目 前 ， 在 对 虹 铺 党 入 下 3 有 MARRARA J p y pp PRE 
找到 引用 源 。6- 错 误 ! 未 找到 引用 源 。 的 而 究 中 发 现 二 者 存在 明显 的 拷 抗 作 上 m ext ies 找到 引用 源 。 BK 
FREIE 的 研究 中 发 现 高 水 平 的 Lys 对 Arg 存在 持 抗 作用 。 但 有 关 人 饲料 中 不 同 Arg/Lys 对 全 
全 黄 壬 鱼 生 长 性 能 等 的 影响 尚未 见报 道 。 本 试验 通过 在 饲料 中 设 定 不 同 Arg/Lys， 探 讨 其 对 
全 雄黄 桥 鱼 生长 性 能 、 体 组 成 、 血 清 生 化 指标 及 氨基 酸 沉 积 率 的 影响 ， 为 完善 全 雄黄 壬 鱼 的 
营养 需求 参数 、 科 学 配制 黄 笑 鱼 饲 料 提 供 依 据 。 


ü 


bua 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 设计 


J BS B BT HE HAE SCRA RRR SIR: 将 对 照 组 饲料 Arg/Lys 设 定 为 


2.19/2.61 (I 组 ); I 组 饲料 Arg, Lys 水 平均 低 于 对 照 组 20%, 饲料 Arg/Lys 设 定 为 1.74/2.08; 


HI 组 饲料 Arg 水 平 低 于 对 照 组 20%、Lys 水 平 高 于 对 照 组 20%, 饲料 Arg/Lys 设 定 为 1.75/3.02; 


了 


IV 组 饲料 Arg 水 平 高 于 对 照 组 20% Lys 水 平 低 于 对 照 组 20%, 饲料 Arg/Lys 设 定 为 2.63/2.08; 


V 组 饲料 Arg. Lys 水 平均 高 于 对 照 组 20%， 饲 料 Arg/Lys 设 定 为 2.64/3.12; VI 组 饲料 Arg 
水 平 高 于 对 照 组 40%、Lys 水 平 不 变 ， 饲 料 Arg/Lys 设 定 为 3.07/2.61; 三 组 饲料 Arg 水 平 不 
AR. Lys 水 平 高 于 对 照 组 40%， 饲 料 Arg/Lys 设 定 为 2.19/3.65; VEKE Arg. Lys 水 平均 高 
于 对 照 组 40%， 人 饲料 Arg/Lys 设 定 为 3.08/3.65 。 
1.2 试验 饲料 

以 鱼粉 、 脱 化 大 豆 、 豆 粕 、 羔 籽 煌 和 晶体 氨基 酸 作为 主要 和 蛋白质 源 ， 以 豆油 、 大 豆 卵 盔 


ET] 


^ 


v—— 
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51 ” 脂 为 主要 脂肪 源 ， 并 补充 矿物 质 、 维 生 素 配 
FE 的 晶体 Arg 和 晶体 Lys, 以 晶体 甘氨酸 (Gly) 作为 等 氮 蔡 代 物 配制 试验 饲料 。%/ 
53 FE; 试验 饲料 组 成 及 营养 水 习 


52 ”加 不 同 水 习 


F 见 表 1。 


= 


出 基础 饲料 。 按 照 试 验 设计 ,在 


和 础 饲料 中 添 


ZET 


54 试验 饲料 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 

Composition and nutrient levels of trial diets (air-dry basis) % 

试验 饲料 Trial diets 

项 目 Items III IV V VI VII Vill 
原料 Ingredients 
面粉 Wheat meal ^ 23.68 23.34 23.38 23.98 24.02 24.32 23.71 24.36 
BUKE 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 
Expanded soybean 
豆粕 Soybean meal 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 
菜 籽 粕 Rapeseed 
meal 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 
Ak Wheat bran ^ 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 
鱼粉 Fish meal 31.50 31.50 31.50 31.50 31.50 31.50 31.50 31.50 
豆油 Soybean oil 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 
大 豆 卵 磷脂 
Lecithin 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
HRA 
CaH?PO4 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
预 混 料 Premix" —— 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
叶 黄 素 Lutein 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
食盐 NaCl 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
晶体 甘氨酸 
Crystal Gly 2.63 3.95 2.85 2.42 1.32 1.10 1.55 0.00 
晶体 赖 氨 酸 
Crystal Lys 0.94 0.41 1.46 0.41 1.46 0.94 1.99 1.99 
晶体 精 氨 酸 
Crystal Arg 0.45 0.01 0.89 0.90 1.34 0.45 1.35 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
配 比 
Arg/Lys/(%/%) 2.19/2.61 1.74/2.08 1.75/3.02  2.63/208  2.64/3.0  3.07/2.61 2.19/3.65 3.08/3.65 
粗 蛋 白质 CP 43.19 43.31 43.09 44.38 43.44 43.25 44.18 44.19 
粗 脂 肪 EE 9.14 8.85 8.65 9.04 9.17 8.98 9.26 9.19 
粗 灰 分 Ash 11.30 11.07 11.21 11.10 11.32 11.17 11.23 11.44 
55 了 每 千克 预 混 料 提供 Provided the following per kg of premix: VA 500 000 IU, VDs 40 000 IU, VE 10 000 IU, 


56 VKs 2 000 mg, VB12000 mg, VB23 000 mg, VBe1600 mg, VBi2100 mg， 烟 酸 nicotinic acid 3 200 mg, 


57 ”泛酸 pantothenic acid 8 000 mg, 叶酸 folic acid 600 mg, 肌 醇 inositol 40 000 mg, VC 24 000 mg, 胆 碱 choline 


58 400 000 mg, Fe 8 000 mg, Cu 4 000 mg. Zn 5 000 mg, Mn 1 000 mg, Mg 7 000 mg. Se20 mg. 1200 mg. 


ChinaXiv& (ERAT 


59 P 营养 水 平均 为 实测 值 。Nutrient levels were measured values. 

60 IRAE. Nita, 按照 饲料 配方 配料 混 匀 , DA AK NEN, 最 后 加 水 ， 
61 ”手工 搓 匀 ， 用 F-26 型 颗粒 饲料 挤 条 机 加 工 成 粒 径 为 2 mm 硬 颗 粒 饲料 ， 自 然 蚊 干 后 ， 破 碎 ， 
62 tff, -20 CFEM. 


63 13 试验 分 组 与 饲养 管理 
64 全 雄黄 壬 鱼 购 自 扬州 市 董 氏 特 种 水 产 有 限 公 司 ， 增 氧 运输 至 养殖 温室 ， 暂 养 1 周 。 挑 选 


65 ”体质 健壮 、 反 应 敏捷 、 平 均 体 重 为 〈2.3440.05) g 的 个 体 960 尾 ， 随 机 分 成 8 组 ， 每 组 4 
66 ”个 重复 , 每 个 重复 30 尾 ， 以 重复 为 单位 放养 于 200L 圆 形 水 族 箱 中 。 每 天 06:00 和 16:00 投 


67  "BEAMB&, IRR. BUI, AE Hook, KE 24-28 ‘C， 间 隙 式 增 
~ 68 ” 氧 ， 深 氧 浓度 维持 在 5 mg/L 以 上 ， 试 验 期 为 70 d. 


69 14 样品 采集 与 分 析 


70 试验 结束 后 , 禁 食 24 h, 分别 对 每 个 桶 的 试验 鱼 进行 计数 、 称 重 。 每 桶 随机 抽取 5 尾 鱼 ， 
71 ”保存 于 -20'C 冰 箱 中 ， 用 于 全 人鱼 常 规 营养 成 分 分 析 ， 每 桶 男 随 机 取 10 尾 鱼 ， 从 胸鳍 至 尾鳍 
72 ”剥离 肌肉 ， 保 存 于 -20“C 冰 箱 中 ， 用 于 肌肉 常规 营养 成 分 分 析 ; 每 桶 再 随机 取 2 尾 鱼 ,用 1 
73 ”mL 注射 器 从 尾 静脉 取 血 ,转移 至 1.5 mL 离心 管 中 ,4 C 静 置 过 夜 后 4 000 r/min 离心 10 min, 
74 ” 取 上 清 ， 用 于 血清 生化 指标 的 测定 。 

75 每 个 养殖 桶 的 饲料 和 鱼 样 (包括 全 鱼 和 肌肉 ) 分 析 2 次 确定 其 常规 营养 成 分 含量 。 饲料 、 
76 ”全 鱼 及 肌肉 中 水 分 含量 采用 常 压 干燥 法 测定 ， 粗 蛋白 质 含量 采用 全 自动 遍 氏 定 氮 仪 《FOSS 
77 ”Kjeltec 8400， 丹 麦 ) WE: 粗 脂肪 含量 采用 和 鲁 氏 抽 提 法 测定 ， 粗 灰分 含量 采用 高 温 灼 烧 法 
78 WE, 具体 测定 步 又 参照 张 丽 英 等 中 所 述 并 加 以 改进 。 饲料 及 全 鱼 和 氨基酸 组 成 采用 
79 ” 博 纳 艾 杰 尔 公司 推出 的 Venusil 氨基 酸 分 析 方 法 进行 测定 ， 分 析 仪 器 为 日 本 岛 津 公司 的 


80 Prominence LC-10AD 高 效 液 相 色 谱 仪 。 


81 L5 指标 计 和 售 


82 YE ABW, g) = 试验 前 鱼 体 总 重 /尾数 ; 
83 RKE (FBW, g) = 试验 后 鱼 体 总 重 /尾数 ; 
84 增 重 率 (WGR, %) =100X ( 末 重 一 初 重 ) / 初 重 ; 


Pap 


85 特定 生长 率 (SGR, 96) =100X Un KH—In MH) MIRER; 


86 饲料 系数 (FCR) = 采 食 饲料 重 〈g) / 鱼 体 增 重 〈g ); 
87 和 蛋白质 效率 (PERO = 鱼 体 增 重 〈g) / 采 食 蛋白 质量 〈g); 
88 存活 率 (SR, 90) =100X 存 活 尾数 /初始 尾数 ; 
89 某 氨基 酸 沉积 率 (%， 鲜 样 基础 ) =100X ( 鱼 体 增 重 X 全 鱼 中 该 氨基 酸 百 分 含量 ) /( 饲 
90 ” 料 消耗 量 Xx 饲 料 中 该 氨基 酸 百 分 含量 ) 
91 L6 统计 分 析 
92 用 Excel 2013 对 数据 进行 整理 ,采用 SPSS 18.0 进行 单 因 素 方 差分 析 (one-way ANOVA), 
93 ”并 采用 Duncan 氏 法 进行 组 间 的 多 重 比较 ， 显 著 性 水 平 为 P<0.05。 数 据 表示 为 平均 值 土 标准 
94 # (mean 土 SD)。 
95 2 结果 与 分 析 
96 2.1 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 桥 鱼 生长 性 能 的 影响 
97 由 表 2 可 知 ， 各 组 试验 鱼 存 活 率 、 和 蛋白 质 效率 无 显著 差异 (P>0.05); 增 重 率 在 VI 组 达到 
98 ”最 大 ， 除 与 V 组 差异 不 显著 (P>0.05) 外 ， 显 著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05); 末 重 、 增 重 、 特 定 生 
99 ”长 率 也 在 VI 组 达到 最 大 , 除 与 IV、V 组 差异 不 显著 (P>0.05) 外 ,显著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05); 
100 TAM MR ARE SFR AA 〈P<0.05)， 其 他 各 组 无 显著 差异 (P»0.05). 
101 
102 表 2 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 桥 鱼 生长 性 能 的 影响 
103 Table 2 Effects of dietary Arg/Lys on growth performance of all-male yellow catfish 
T 组 别 Groups 
JH. Items I II m IV V VI VI VII 
初 重 
IBW/g 2.34+0.05 2.34+0.05 2.34+0.05 2.34+0.05 2.34+0.05 2.34+0.05 2.34+0.05 2.34+0.05 
KE 
FBW/g 22.42+0.70% 21.36x1.27* 22.470.869 22.67+40.29" 22.94+0.62"° 24.11+40.98° 22.53+0.37% 22.45+0.34% 
增 重 WG/g  20.08+0.70*” 19.02+1.27° 20.13+0.86% 20.58+0.55"° 20.60+0.62"° 21.7740.98° 20.19+0.37% 20.11+0.34% 
增 重 率 
WGR/% 857.97429.97* 812.82+54.59*  860.25436.65?'  868.905412.40* ^ 880.34426.66" 930.34441.67°  862.96415.77* 859.55+14.70” 
特定 生长 率 
SGR/(96/d) 3.22+0.05% 3.15+0.09* 3.2340.05?^ 3.2440.02° 3.26+0.04°¢ 3.33+0.06° 3.2340.02% 3.2340.02* 
饲料 系数 
FCR 1.10x0.12? 1.38+0.29° 1.06+0.14* 1.09+0.07* 1.10x0.05? 1.01+0.11? 1.03x0.07? 1.05+0.17* 
E AMIE 
PER/% 42.6643.28 38.87413.68 45.32+5.09 44.02+2.40 42.00+3.77 45.25+10.44 44.74+3.19 43.78+6.29 
SR/% 78.89+10.18 80.00+7.00 82.22412.62 80.0045.77 76.6743 .33 81.11411.70 83.3346.67 86.67411.55 


104 22 饲料 Arg/Lys X14 HESS i TL AE LTB ER E SU] 
105 由 表 3 可 知 ， 血 清 谷 丙 转氨酶 〈ALT)、 谷 草 转氨酶 CASTO 活性 及 总 蛋白 CTP). AR 
106 =f CALB)、 球 蛋白 GLOB )、 葡 萄 糖 (GLU). RRA 〈UN)、 总 胆固醇 〈TC)、 甘 油 三 本 
107 (TG) 含量 与 白 球 比 (A/G) 各 组 之 间 均 无 显著 差异 CP»0.05). 
108 表 3 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 笑 鱼 血清 生化 指标 的 影响 
109 Table3 Effects of dietary Arg/Lys on serum biochemical indices of all-male yellow catfish 
组 别 Groups 
I II TIT IV V VI VII Vil 
项 目 Items 
谷 丙 转氨酶 
ALT/ (U/L) 24.67+4.93 21.00+7.16 19.75x13.45 24.25+6.65 17.25x5.91 12.75+1.89 24.00+5.00 21.00+5.10 
A PERCNS 
LAST/(U/L) 353.67440.70 344.25495.80 351.754132.66 346.75476.77 282.25445.82  287.75x84.13  358.75x84.13 437.00+101.36 
"总 蛋白 TP/(g/L) 38.2742.77 35.50+1.52 36.15+4.64 39.12+2.70 41.32+2.85 35.50+2.79 36.82+2.17 37.12+3.89 
mh E 
"AEB/(g/L) 10.0140.85 9.00+0.55 9.40+1.15 10.2241.15 10.52+0.39 9.28+0.67 9.35+0.47 9.50x1.19 
球 比 A/G 0.36+0.02 0.34+0.01 0.35x0.01 0.36+0.02 0.34+0.03 0.36+0.01 0.34+0.01 0.34+0.02 
“BR = 
\GEOB/(g/L) 28.1732.20 26.50+0.99 26.7543.51 28.90+1.56 30.8042.69 26.2232.17 27.48x1.76 27.6332.74 
GEU/(mmol/L) 5.40+2.36 6.52+0.69 4.7241.77 5.40+0.70 5.40+0.83 4.38+1.21 6.58+1.27 5.10+0.82 
v 1.00+0.14 1.13x0.17 0.95+0.06 1.08+0.05 0.97+40.21 1.27+0.21 0.97+0.23 
"ÜN/(mmol/L) 0.83+0.15 
Be m op om 
3.63+0.34 
“CHOL/(mmol/L)  4.12+0.58 3.66+0.53 3.84+0.08 4.52+0.82 3.94+0.34 4.04+0.50 4.07+0.55 
Es x = om 
6.62+0.87 
TG/(ug/L) 6.19+1.33 6.37+40.71 6.17+0.99 6.48+2.48 5.66+1.68 6.19+1.66 3.94+1.19 
110 23 饲料 Arg/Lys H EERIE 4 ERA T AUS FE B2) A) RI 
111 由 表 4 可知， 各 组 全 鱼水 分 、 粗 脂肪 、 粗 灰分 含量 及 肌肉 粗 蛋 白质 、 粗 脂肪 含量 均 差 异 
112 均 不 显著 (P>0.05)。 全 鱼 粗 蛋白 质 含量 在 VI 组 达到 最 大 ， 且 显著 高 于 工 、II 组 CP«0.05), 
113 ”但 与 1 组 差异 不 显著 〈(P>0.05)。 肌 肉 水 分 含量 以 WJ 组 最 高 ， 显 著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05)， 
114 ”以 I 组 最 低 ， 显 著 低 于 V、VI、VI 组 (P<0.05)， 其 他 各 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 
KA 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 医 鱼 全 鱼 和 肌肉 常规 营养 成 分 的 影响 《〈 鲜 样 基础 ) 
Table4 Effects of dietary Arg/Lys on proximate nutrients in whole body and muscle of all-male yellow catfish 
(fresh sample basis) % 
项 目 指标 
组 别 Groups 
Items Indices 


I II 


TI 


IV V VI VI VII 
水 分 74.3141.19 74.23+0.75 74.86+0.26 73.73+41.03 73.7440.28 74.39+41.48 73.86+0.76 74.65+41.89 
Moisture 
Ati 
"n 粗 蛋 白质 14.99+0.20® 14.80+0.20# 14.79+0.29* 15.12+0.17% 15.40+0.212 15.5040.28^ 15.3140.27% ”15.03+0.98ab 
EN CP 
1S 
粗 脂肪 EE 6.36+1.06 6.44+40.64 5.92+0.28 6.67+1.03 6.59+0.50 5.72x1.25 6.4140.52 5.99+0.68 
粗 灰 分 Ash 3.85+0.20 3.9140.17 3.96+0.17 4.02+0.10 4.04+0.20 4.10+0.09 4.04+0.24 4.02+0.39 
水 分 80.25+0.59è  80.5140.18?* ^ 80.72+0.57abe —80.98+0.27% 80.73+0.10ate 80.97+0.25te 81.10+0.18d4 80.82+0.282Þ° 
Moisture 
肌肉 
粗 蛋 白质 16.61+0.21 16.72+0.11 16.76+0.38 16.95+0.24 17.11+0.15 16.63+0.12 16.83+0.20 16.98+0.42 
uscle CP 
粗 脂肪 EE 1.84+0.41 1.85+0.12 1.56+0.40 1.21+0.15 1.43+0.13 1.36+40.18 1.25+0.14 1.25+0.15 
115 肌肉 干 物质 中 粗 蛋 白质 与 粗 脂肪 含量 的 关系 如 图 1 所 示 ， 由 回归 方程 (y=-0.658 
116 ”5x+65.206, R?-0.750 5) 可 知 , 肌肉 干 物质 中 粗 脂 肪 与 粗 蛋 白质 含量 呈 显 著 负 相关 (P<0.05 )。 
117 
= xe 14.00 
E 12.00 ë. 
10.00 0...0 
8.00 1$. 
6.00 «m. 
4.00 A enn 
y =-0.6585x + 65.206 
2.00 R2— 0.7505 P«0.05 
0.00 
78.00 83.00 88.00 93.00 
CP% 
118 
119 图 1 肌肉 干 物质 中 粗 脂肪 与 粗 蛋 白质 含量 的 关系 
120 Fig.l Relationship between EE and CP contents in DM of muscle 
121 24 饲料 Arg/Lys XTE HE SS S e FE RYTER K H RA 
122 由 表 5 可 知 ， 开 组 的 Arg 沉积 率 最 高 ， 显 著 高 于 其 他 各 组 〈Px<0.05)， 其 次 是 区 组 ， 除 
123 ”与 VI 组 差异 不 显著 (P>0.05) 外 ， 显 著 高 于 剩余 的 各 组 (P<0.05), WARR, EARTH 
124 ”他 各 组 (P<0.05); IV 组 的 Lys 沉积 率 最 高 ， 显 著 高 于 其 他 各 组 (CP<0.05)， 其 次 是 工 、VIL、 
125 ”三 组 ， 显 著 高 于 剩余 的 各 组 〈CP<0.05)， 工 、II 组 则 较 低 ， 显 著 低 于 其 他 各 组 CP«0.052. IV 
126 ”组 的 必需 氨基 酸 (EAA) 沉积 率 最 高 ， 除 与 VI 组 差异 不 显著 (P>0.05) 外 ， 显 著 高 于 其 他 
127 组 (P<0.05)， 了 I 组 最 低 ， 其 与 玉 组 均 显 著 低 于 其 他 各 组 (P<0.05); VI 组 的 非 必需 氨基 酸 
128 (NEAA) 沉积 率 最 高 ， 除 与 和 组 差异 不 显著 〈(P>0.05) 外 ， 显 著 高 于 其 他 各 组 〈P<0.05 )， 
129 ”而 亚 、VI 组 则 较 低 ， 显 著 低 于 其 他 各 组 (P<0.05)。 


3&5 饲料 Arg/Lys XJ 4 HESS SU fe S SET PAB RI] 


ED 


vu] (人 鲜 样 基础 ) 


p 


Table 5 Effects of dietary Arg/Lys on amino acid deposition rates of all-male yellow catfish 


(fresh sample basis) % 


a 


组 别 Groups 


I II TIT IV V VI VI Vill 
40.13+4.22° 34.07+7.98" 35.08£1.67° 47.60+2.81° 。 37.9243.26 . 45.27+6.10° 35.52+3.58™ 39.6333.13^ 
43.87-4.33*  50.45+12.06° 30.471.4]* — 51.6723.13*  39.7743.60° 49.04+6.80%  37.58+3.67™ 41.7143.41° 
42.14+4.16% — 26.23+6.22* 28.04-1.45* — 49.18+3.01° 38.26+3.44" 46.48+6.59* — 36.13+3.49° 40.5743.32" 
45.3745.14¢ 13.3223.64* 23.7141.57° | 45.1233.05* — 38.38:327* 44.97+6.54¢ 37.05+3.99° 43.68+2.74° 

iM 53.6945.24%  47.86+11.88° 24.34-41.30? 65.95+5.394 52.4444.55" 60.55+9.84°° . 87.49+10.16° — 51.91+5.60 
LE: 
酸 Thr  46.9744.60* 51.76x12.47 32.21-1.500  52.78+2.524  42.6543.87" | 53.50+7.424 37.9234.78^^ 39.3434.18^ 
LEES 
酸 Arg  30.6143.59* 42.02+10.29° 23.35x1.21^ 29.41+1.52° — 23.9442.35 = 27.5344.00%  23.56+3.20°% 21.30x1.60* 
HA 
His —31.0633.04** 37.13+9.37° 20.5330.08* — 34.09+2.31%  28.8843.01%  35.1046.13*  23.60+9.47%® 26.1832.34?* 
DE: 
Hg Lys 28.002271 34.4148.39° 19.77+0.96% — 38.90832.68* 24.48+2.04° 32.72+4.68° 27.9943 .09° 24.29+2.05° 
sp 45.90+4.65¢ 37.5348.71% 31.54+1.30° 47.8042.17' — 39.05+4.35° 51.45+7.76° 29.9147.93* 34.6643.00° 
HA 
Hg Glu 38.84+3.724 37.568.907 26.66-1.24^ | 41.3741.89°%  33.54+3.19”c — 44.17+6.30! 28.3143.80* 30.5332.85*^ 
DIE: 
MR Ser 45.8044.88" 50.65+12.449 30.77+1.41* 50.88+2.18? — 40.5343.86" | 51.923720! 35.0122.96*^ 37.8232.96^ 
HA 
We Gly  30.1723.65" — 25.983671" 21.04+1.29* — 37.08:2.85! — 37.56+3.45¢ 51.1447.40° 33.3343.21% 64.9846. 14° 
丙 氨 
酸 Ala 52.7845.34°%® —55.22413.39%  26.7241.81* 60.74+3.87{ — 47.3844.13* 59.5148.14® 43.47+4.68® —— 48.1343.94* 
45.24+5.30° 44.10x11.13^ 31.4941.62*  52.5233.766 | 41.9743.72° 51.7247.25° 39.5743.47° 45.45+4.24° 
42.12+4.71" — 36.6748.61° 30.24x1.44^ — 47.88+2.25¢ 41.332426" — 46.2446.09% . 37.3233.78" 42.2633.60'* 
40.174.177 — 34.20+8.26° 25.50-1.22 . 44.83:2.32*  36.4333.32" | 45.52+6.48° 33.3124.07^ 37.3122.78* 
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TAA 
必需 
氨基 
酸 
EAA 38.0943.89% 32.11+7.83° 25.95+1.24* 43.27+2.46° — 33.4722.08* 40.64+5.82* 33.20+3.88™ 33.17+2.62™ 
韭 必 
TA 
E37 
NEAA  41.94:34.42*  36.03+8.64™ 25.3241.24* — 46.1432.24" — 39.18+3.65 — 50.2037.12' 33.4144.24° 41.6123.03** 
134 饲料 Arg/Lys HIES ERRE EAA 及 总 氨基 酸 (TAA) 沉 积 率 的 关系 见 图 2。 由 图 2 可 
135 A, AWRA Lys (K 2-a) Va 沉积 率 (图 2-f) 与 饲料 Arg/Lys 比值 呈 线 性 关系 ， 并 随 
136 Æ Arg/Lys 比值 的 增 大 而 增加 ; EDT Arg (E 2-b), KMAR (Thr) (B 2-c) EA 
137 W Met) (A 2-D. AAAM (Phe) (B 2-e) AAR (Leu) (图 2-g)、 组 氨 酸 (His) (图 
138 ”2-h)、 异 亮 氨 酸 Cle) (K 2-i), EAA (图 2-j)、TAA 沉积 率 (图 2-k) 与 饲料 Arg/Lys 比值 
139 ” 呈 二 次 回归 关系 ， 当 Arg/Lys 比值 分 别 为 0.98. 1.16. 1.17. 1.02. 1.28. 1.11. 1.24 时 ，Arg、 
140 Thr. Met. Phe, Leu. His, Ile 沉积 率 达 到 最 大 值 。 
141 
= Lys o à An g^ m e j 
= 40 4 = 30 et 1 < 40 E 
zc 4 3 20 a 
HS 2 aei -— ES mE m So | y=-57.112x? + 132.67x - 24.175 
| 
四 “ Em 
UE DG 0S oo L2 ops 04 06 08 1 12 14 04 06 08 1 12 14 
142 Arg/LysfB Are/Lys 值 Arg/Lys 值 
143 (a) (b) (c) 
80 
f Ln p : -— Phe á Val 
& 60 eo 一 50| | $3... ^e 50 
d TP EMIT 
© 40 ; & 30 Ka| 9 
B. 9 à 20| y=-122.05x + 248.25x - 77.039 & 20 y =19.609x + 23.941 
320 | y=-110.51x? + 259.51x - 86.323 = 10 R?=0.9043 P«0.05 Bo R?=0.7635 P«0.05 
2 R?= 0.9482 P<0.05 "0 S 10 
0 04 06 08 1 12 14 0 
04 06 08 1 12 14 04 06 08 1 12 14 
144 Ary/Lys 值 Arg/lLys 什 Arg/Lys 值 
145 (d) Ce) (f) 
60 L ; 
ES '. ndi i g” EM i g 6 i 
EC et "Us sal to" 
* - y — -40.949x? + 105.19x - 15.597 FS 20 & ?0 ySAsoro + 107.43x - 17.71 
= 20 R2=0.8978 P«0.05 E y =-45.56x? + 101.37x - 21.947 E 20 E R2=0.8962 P<0.05 
S 10 = 10 R2—0.8835 P<0.05 = 10 
0 
0 
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Ch) Ci) 
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1 e 
Š 4000 i 8 
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图 2 饲料 Arg/Lys EGAR 5s 4H Se a El SERA IG AR 


Fig.2 Relationship between dietary Arg/Lys value and EAA and TAA deposition rates 


3.1 饲料 Arg/Lys Xt 4 HE vC E AE EE AE A 


RE KT 


能 与 饲料 Arg. Lys ZKCE EK. AA Arg, Lys 是 鱼 类 限制 性 氨基 酸 ， 当 


饲料 中 二 者 水 平 未 达到 鱼 类 最 低 需求 量 时 ,直接 导致 饲料 中 氨基 酸 不 平衡 , 体内 的 营养 物质 


则 会 通过 代谢 提供 能 量 ， 进 而 影响 其 


Lys 水 平 较 低 时 ， 严 重 影响 全 雄黄 笑 鱼 的 生长 。 但 随 着 饲料 中 Arg. Lys 水 平 的 增加 ， 全 雄 
黄 笑 鱼 的 生长 出 现 了 明显 的 改善 ， 说 明 饲 料 Arg. Lys 的 水 平 增加 至 适宜 水 平时 ， 对 全 雄黄 


gp omen 。 本 试验 中 也 有 类 似 现象 ， 饲 料 Arg、 


医 鱼 的 生长 具有 促进 作用 ; 但 Lys 添加 过 量 时 ， 对 全 雄黄 矣 鱼 的 生长 反而 有 抑制 作用 ， 在 亚 


j| gg RRR, p 本 fig ARIAT, fy PARISI 、 EDT 度 gg tg RRR Se rn 


FRAIRE 上 也 有 相似 报道 。 这 主要 是 因为 过 量 的 Lys 引起 饲料 中 氨基 酸 的 不 平衡 ， 加 重 多 余 
氨基 酸 的 脱 氨 基 作 用 , 含 氮 部 分 以 氨 、 尿 素 和 三 甲 胶 等 形式 排出 体外 ， 不 含 氮 部 分 分 解 成 水 
和 二 氧化 碳 ， 以 能 量 形式 释放 ， 从 而 影响 其 生长 和 下 2 

Arg 同 为 碱 性 氨基 酸 ， 在 消化 、 吸 收 和 吸收 后 的 代谢 过 程 中 存在 竞争 抑制 ”二 
WEE: ， 过 多 的 Lys 会 减少 机 体 对 Arg 的 吸收 利用 。 代 伟 伟 等 二 二 e ICA Sp OG ERE pU 
现 饲料 中 Lys 和 Arg 对 其 生长 及 饲料 利用 存在 拷 抗 作用 。 而 本 试验 中 ， 人 饲料 Arg. Lys 水 平 


Lys 和 


lim] 


较 低 时 ， 二 者 不 同 配 比 对 全 雄黄 壬 鱼 的 生长 及 饲料 利用 并 未 呈现 出 显著 差异 , 在 此 基础 上 将 
Arg. Lys 的 水 平均 上 调 20% 时 ， 随 着 Lys 水 平 的 升 高 ， 全 雄黄 甘 鱼 的 生长 呈 下 降 趋势 ， 说 
明 二 者 间 的 相互 作用 与 饲料 中 二 者 的 水 平 相关 ， 且 随 着 Lys 水 平 的 增加 ,其 对 Arg 的 持 抗 作 


用 越 明显 。 


Zhou Sen pees AN. xg 52 dia £5 D 


完 中 发 现 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 料 中 添加 不 平衡 的 Arg, 
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172 Lys 组 的 生长 性 能 会 显著 降低 。 本 试验 中 ， 从 生长 和 饲料 利用 方面 来 看 ， 当 饲料 Arg/Lys 为 
173  3.07/2.61 时 为 最 适宜 配 比 ,改变 Arg 或 者 Lys 水 平 ， 全 雄黄 矣 鱼 的 生长 性 能 均 出 现下 降 。 其 
174 原因 可 能 是 全 雄黄 笑 鱼 的 生长 性 能 是 受 Arg. Lys 共同 影响 的 ， 当 Arg/Lys 为 3.07/2.61 时 ， 
175 ”饲料 中 氨基 酸 配 比 达到 平衡 状态 ， 进 而 促进 鱼 体 对 饲料 中 营养 物质 的 吸收 ， 而 改变 Arg 或 
176 Lys 的 添加 量 时 ， 饲 料 中 氨基 酸 平衡 被 打破 ， 从 而 减缓 其 生长 。 


177 3 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 壬 鱼 血清 生化 指标 的 影响 


178 鱼 类 血液 指标 与 机 体 代 谢 、 营 养 水 平 、 健 康 状况 及 免疫 功能 密切 相关 ef | 在 [| 
179 ” 清 生 化 指标 中 ， 血 清 中 的 UN 含量 与 氮 沉 积 形成 蛋白 质 的 量 呈 负 相 关 ，UN 含量 越 高 ， 表 明 
180 ，” 净 蛋 白质 合成 率 越 低 、 氨 基 酸 分 解 代谢 率 越 高 4 。Fico SERRA 在 虹 鲜 鱼 的 研 
181 ” 究 中 发 现 , 在 氨基 酸 不 平衡 的 饲料 中 ， 其 营养 物质 特别 是 氨基 酸 不 会 被 有 效 利用 , 会 导致 其 
182 ”额外 产生 能 量 进行 脱 氮 和 排泄。Berge 等 生 * 下 并 到 引用 滨 。 和 Tantikitti ERR 发 现 氨基 酸 不 
183 ”平衡 的 饲料 会 使 血液 中 的 UN 含量 升 高 。 在 本 试验 中 ，Lys 添加 过 量 或 Arg/Lys 比值 较 低 时 
184 (I 组、WI 组 ) 血清 中 UN 含量 较 高 ， 说 明 饲 料 中 添加 过 量 的 Lys 或 当 Arg/Lys 比值 过 低 会 
N 185 ”导致 饲料 中 营养 物质 不 平衡 ， 从 而 不 能 被 有 效 的 利用 。 
186 正常 情况 ， 因 为 细胞 膜 的 屏障 作用 ， 血 液 中 AST 和 ALT 的 活性 较 低 ， 但 是 当 细 胞 病变 
187 ”或 者 受 损 时 , REA R ARR, 而 在 本 试验 中 , 在 饲料 中 同时 添加 高 水 平 Arg 和 Lys 
188 ”的 组 (WI 组 ) 血清 ALT 活性 最 高 ， 说 明 过 高 水 平 的 Arg. Lys 对 全 雄黄 矣 鱼 肝 细 胞 有 损伤 ， 
189 ix fr: fy ARRIUS 上 得 出 的 研究 结果 一 致 。 

190 血清 中 TP 含量 反映 机 体 营 养 状况 和 代谢 水 平 , GLOB 则 是 由 B 细胞 转化 为 浆 细 胞 后 分 
191 WAR, FL RU a, Zhou SE 在 对 南美 白 对 是 的 研究 中 
192 AHL, Arg 可 以 提高 血清 中 TP 和 GLOB 的 含量 ， 利 于 蛋白 质 的 合成 。 在 本 试验 中 ， 饲 料 中 
193 Arg, Lys 水 平 较 低 时 ， 血 清 TP 和 GLOB 含量 随 着 Arg/Lys 比值 的 增 大 而 升 高 ， 而 当 Arg. 
194 Lys 水 平 较 高 时 ， 血 清 TP 和 GLOB 含量 则 随 着 Arg/Lys 比值 的 增 大 先 升 高 后 降低 。 其 原因 
195 ”是 精 氨 酸 酶 活性 受 鸟 氨 酸 的 负 反馈 调节 ，Lys Je e BRE da FE, i fe AH 
196 ” 氨 酸 酶 活性 随 着 饲料 中 Arg 水 平 的 增加 而 升 高 , 因此 当 Arg 水 平 提高 时 , 精 氨 酸 酶 活性 增加 
197 UERSUM. — 负 反 馈 调节 和 抑制 剂 的 作用 均 受 到 限制 ， 从 而 提高 机 体 免 疫 力 。 

198 在 本 试验 中 ,饲料 中 Arg/Lys 对 全 雄黄 桥 鱼 的 血清 各 生化 指标 的 影响 均 不 显著 ， 这 可 能 
199 与 采样 时 间 有 关 ， 因 鱼 类 自身 调节 能 力 很 强 ， 在 饥饿 24 h 后 各 项 生化 指标 均 已 处 于 饥饿 时 
200 ”的 平衡 状态 。 因 此 ， 在 今后 试验 中 需 找 准 采取 血样 的 时 间 ， 改 进 试验 方案 。 
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3.3 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 疾 鱼 体 组 成 的 影响 
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饲料 Arg. Lys 水 平均 能 影响 鱼 体 组 成 。 代 伟 伟 等 Pen zt CAE SE RO DERE RL, 


鱼 体 粗 蛋白 质 含 量 主 要 受 Lys 水 平 的 影响 ， 且 随 着 Lys 水 平 的 升 高 而 显著 升 高 。 而 Alam 等 


HARRAREN 在 牙 钙 上 的 研究 发 现 ， 鱼 体 粗 蛋 白质 、 粗 脂肪 、 水 分 和 粗 灰 分 含量 受 饲 料 中 Arg 
水 平 的 显著 影响 。 本 试验 中 , 饲料 Arg/Lys 对 全 鱼 粗 脂 肪 、 粗 灰分 和 水 分 含量 均 无 显著 影响 ， 


但 对 全 鱼 粗 蛋 


ff ARTA 


质 含量 的 影响 显著 , HERZ Arg 水 平 的 影响 。 这 可 能 与 Arg 是 鱼 类 的 必需 
日 


AERE, 饲料 中 Arg 水 平 过 低 会 导致 饲料 营养 物质 失衡 , 从 而 直接 影响 鱼 体 蛋 


Lys 作为 鱼 类 第 一 限制 性 氨基 酸 ， 是 左旋 肉 碱 的 前 身 , 为 B- 长 链 脂肪 酰基 氧化 线粒体 的 


运输 起 着 重要 


FE 用 能 减少 鱼 体内 脂肪 的 沉积 。 本 试验 中 鱼 体 肌肉 水 分 含量 及 


肌肉 干 物质 中 粗 蛋 白质 、 粗 脂肪 含量 主要 受 饲 料 Lys 水 平 的 影响 ， 且 随 着 饲料 Lys 水 平 的 升 


高 ， 肌 肉 粗 脂 肪 含量 逐渐 降低 而 其 粗 蛋 FE 


{ty te RAR 上 也 有 类 似 发 现 。 


3.4 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 壬 鱼 氮 基 酸 沉积 率 的 影响 


质 含 量 则 逐渐 升 高 。 产 生 该 结果 的 主要 原因 是 ， 随 


着 饲料 Lys 水 平 的 升 高 ， 鱼 体 用 于 供 能 的 重 白 质 会 减少 ， 从 而 利于 机 体 蛋 白质 的 合成 , 在 其 


鱼 体 氨基 酸 的 沉积 率 与 饲料 氨基 酸 水 平 及 氨基 酸 平衡 状态 有 关 。 周 小 秋 等 “9 


TEENA PAR, 高 水 平 的 Lys 与 Arg 之 间 存 在 皇 抗 效应 。 这 笠 


持 抗 效应 在 黄蜂 鱼 相 关 


研究 中 同样 有 所 体现 。 本 试验 中 ， 饲 料 Arg/Lys 不 仅 影 响 着 Arg. Lys 在 鱼 体内 的 沉积 ， 还 


Ey 


影响 其 他 EAA, NEAA 的 沉积 。 饲 料 Arg. Lys KF SUI BBC ren EST e EB FE He ARERR 


沉积 率 均 呈现 同 种 趋势 ， 随 着 饲料 Arg/Lys 比值 的 增 大 ， 大 部 分 氨基 酸 的 沉积 率 呈 现 先 上 升 
后 降低 的 趋势 ， 说 明 饲 料 中 添加 高 水 平 的 Lys 时 ， 在 一 定 Arg/Lys 比值 范围 内 ，Arg 水 平 也 


需要 相应 增加 。 经 二 次 回归 


由 线 分 析 ， 当 饲料 中 Arg/Lys 比值 分 别 为 0.98、1.16、1.17、1.02、 


1.28. 1.11. 1.24 Bj, Arg. Thr. Met. Phe. Leu. His. Ile 沉积 率 达 到 最 大 值 。 除 此 之 外 ， 


当 Arg/lys 比值 为 0.98 IN, Arg 沉积 率 达 到 最 大 ，Lys 和 Val 沉积 率 随 着 Arg/Lys 比值 的 增 大 


m, FERH 
的 氨基 酸 不 平衡 所 带 来 的 负面 影响 。 这 主要 是 


E 关 系 ,说明 饲料 中 Arg 水 平 适宜 时 可 以 改善 饲料 中 由 于 Lys 水 平 过 高 导致 
因为 在 高 Lys 水 平 的 饲料 中 添加 Arg 可 以 重新 


提升 肝脏 精 氨 酸 酶 mRNA 的 表达 量 , 促使 Arg 分 解 生成 鸟 氨 酸 , 并 在 鸟 氨 酸 脱羧 酶 (ODC)、 


精 睐 合成 酶 、 精 胺 合成 酶 的 作用 


T] 


AUER ， 因 而 能 改善 鱼 体 的 生长 性 能 ， 影 响 鱼 体 中 氨基 酸 的 沉积 。 


生成 多 胺 ， 其 在 细胞 生长 、 增 殖 分 化 中 起 重要 作用 4 和 


这 也 是 Arg 沉积 率 相 对 其 


ET] 
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他 EAA 提前 达到 最 大 值 的 原因 。Lys 沉积 率 随 着 Arg/Lys 比值 的 增 大 哇 线性 关系 , 主要 是 因 
不 同 造成 的 。 而 当 饲 料 Arg 与 Lys 水 平 不 同 但 Arg/Lys 比值 相同 时 似乎 对 
是 当 二 者 比值 相同 时 ，Arg 和 Lys 之 间 的 相互 作用 会 达 
到 一 个 相对 平衡 状态 。 当 Arg/Lys 比值 约 为 1.20 时 ， 其 EAA 和 TAA 的 沉积 率 最 高 ， 这 与 全 


雄黄 疾 鱼 生长 性 能 及 鱼 体 营 养 成 分 相 一 致 ， 说 明 在 此 本 


为 饲料 中 Lys 水 了 


氮 基 酸 的 沉积 率 没有 影响 ， 可 能 原因 


最 小 。 在 陆 生 动 4 


找到 引用 源 。 ; 说 明 饲 料 


C 比 下 , 饲料 营养 平衡 且 二 者 持 抗 作用 
DOHA REL, Lys 能 够 刺激 或 抑制 Arg 吸收 取决 于 它们 的 相对 浓度 全 天 


| 中 Arg/Lys 比值 超过 一 定 范围 后 Lys 与 Arg WED} 


j 较 大 。 这 是 因为 Lys 
是 精 氨 酸 酶 的 抑制 剂 , 能 从 转录 水 平 进行 调控 影响 Arg 的 代谢 与 利用 , 从 而 影响 着 Arg 及 其 


fits EB E D pg ng py p Rer 


CD 饲料 Arg/Lys 影响 全 雄黄 笑 鱼 的 生长 性 能 ， 且 当 Arg/Lys 为 3.07/2.61 时 ， 生 长 性 能 


最 好 。 


© 饲料 Arg/Lys 影响 全 雄黄 笑 鱼 的 体 组 成 ， 且 当 Arg/Lys 为 3.07/2.61 时 ， 全 鱼 粗 蛋白 


质 含量 最 高 。 


© 饲料 Arg/Lys 对 全 雄黄 医 鱼 血清 生化 指标 无 显著 影响 。 


<= 


@ 饲料 Arg/Lys 影响 全 雄黄 颖 鱼 的 氨基 酸 沉 积 率 ， 饲 料 中 适宜 的 Arg/Lys 比值 为 


= 


1.02~1.2 


8. 


© 建议 全 太 


作 黄 壬 鱼 饲料 中 Arg/Lys 为 3.07/2.61。 
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Biochemical Indices and Amino Acid Deposition Rate of All-Male Yellow Catfish! 
SHEN Yong QIU Qijun SUN Longsheng CHEN Yaoyu JIN Lei 


(College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225001, China) 


Abstract: This experiment was carried out to investigate the effects of dietary arginine (Arg) 
/lysine (Lys) on growth performance, body composition, serum biochemical indices and amino 
acid deposition rate in body tissues of all-male yellow catfish. All-male yellow catfish with the 
initial body weight of (2.34+40.05) g were randomly divided into 8 groups with 4 replicates per 
group and 30 fish per replicate. The fish in the 8 groups were fed 8 isonitrogenous and isolipidic 
diets, and the dietary Arg/Lys were designed as 2.19/2.61 (group I, as control group), 1.74/2.08 
(group II), 1.75/3.02 (group III), 2.63/2.08 (group IV), 2.64/3.12 (group V), 3.07/2.61 (group VI), 
2.19/3.65 (group VII) and 3.08/3.65 (group VIII), respectively. Growth trial lasted for 10 weeks. 
The results showed as follows: 1) when dietary Arg/Lys was 3.07/2.61, the final body weight 
(FBW), gain weight (GW), weight gain rate (WGR) and specific growth rate (SGR) had the 
highest values, and those in group VI were significantly higher than those in other groups 
(P<0.05), except WGR in group V and FBW, GW, WGR and SGR in groups IV and V (P>0.05). 
No significant differences were recorded both in survival rate (SR) and protein efficiency ratio 
(PER) among groups (P>0.05). The feed conversion rate (FCR) in groups II was the highest, 
and it significantly higher than that in other groups (P<0.05). 2) There were no significant 
differences observed in the contents of moisture, ether extract (EE) and ash in whole fish among 
groups (P>0.05), but the whole fish crude protein (CP) content reached the peak in group VI, 
which was significantly higher than that in groups II and III (P<0.05). There were no significant 
differences observed in the contents of EE and CP in muscle among groups (P>0.05), but the top 
value of moisture content in muscle was shown in group VII, which was significantly higher than 
that in groups I and II (P<0.05). 3) The Lys and valine (Val) deposition rates of all-male yellow 
catfish were linear with the dietary Arg/Lys ratio, which increased with the dietary Arg/Lys ratio 
increasing. The Arg, tyrosine (Tyr), methionine (Met), mhenylalanine (Phe), meucine (Leu), 
mistidine (His) and isoleucine (Ile) deposition rates of all-male yellow catfish showed a quadratic 
regression relationship with the dietary Arg/Lys ratio. When the deposition rates of Arg, Thr, Met, 
Phe, Leu, His and Ile reached the maximum, the dietary Arg/Lys ratios were 0.98, 1.16, 1.17, 1.02, 
1.28, 1.11 and 1.24, respectively. 4) No significant differences were observed in the serum 
biochemical indices (the activities of alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase, the 
contents of total protein, albumin, globulin, glucose, urea nitrogen, cholesterol and triglyceride, 
and albumin/globulin) among groups (P>0.05). In conclusion, dietary Arg/Lys may take effects on 
growth performance, body composition and amino acid deposition rate of all-male yellow catfish. 
In this trial, the recommended dietary Arg/Lys for all-male yellow catfish is 3.07/2.61. 
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